
 ) 1(  خالی بنویسید.    يانتخاب کرده و در جا  پرانتزدر جمله هاي زیر عبارت درست را از داخل    - 1

  .صفراست ابرمتوسط ماه بر )تندي  –سرعت  (.  ...................الف) در یک چرخش کامل ماه به دور زمین  

 .دوم) است  - (اول ................   زمان در حرکت با شتاب ثابت تابعی درجه  -  ب) معادله مکان 

 است.  )ظه ايشتاب لح  -  اي سرعت لحظه(  ...............   زمان متحرك در هر لحظه برابر  - مکان   ارشیب نمود  )پ

 . است  )تعرستغییر –سرعت    ..................... (دار  رشتاب متوسط هم جهت با ب  )ت

 )1( د.  یدرستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کن  - 2

 (             ) تغییر دهند    را  خود    حرکتالف) لختی به خاصیتی در اجسام می گویند که می خواهند وضعیت  

 (             )ب) مربع دوره گردش ماهواره ها به دور زمین  متناسب با مکعب فاصله آنها از مرکز زمین است .  

 (             ) ص صفر است .  لنیروي خا  ،که در حال تعادل است  جسمی  ايبر  پ)

 (   )  تا به صفر برسد .  یابدتندي حرکت کاهش می    ، در سقوط یک چتر باز پس از باز کردن چتر   )ت

  )1. ( حرکت می کند مطابق شکل زیراست  x  ر متحرکی که روي محوزمان  - نمودار سرعت  - 3

 کند؟   می   ر یمتحرك تغیاي جهت حرکت  الف) در چه لحظه  

 . است  xمحور  ب) در کدام بازه زمانی حرکت متحرك تند شونده و شتاب آن خلاف جهت  

 .   است xمحور    جهت  خلاف جایی  جابه   و  x  محور  جهت  در شتاب  زمانی   بازه  کدام  در  پ)

 سرعت متحرك منفی است؟ر  فدر کدام لحظه شتاب متحرك ص  )ت

𝒎𝒎در مبدأ زمان با تندي زمان متحرکی که    -نمودار شتاب  - 4
𝒔𝒔

حرکت می کند مطابق شکل زیر است    xدر جهت منفی محور      16  
 )25/1. (ثانیه رسم کنید  10زمان آن را در مدت    -نمودار سرعت
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 )25/1. (مطابق شکل است  Bو    Aزمان دو متحرك    - نمودار سرعت  - 5
 )25/1(  را به دست آورید.  Bالف) شتاب متحرك  

 ) ثانیه به دست آورید.0و   30بازه زمانی (ب) جابه جایی دو متحرك را در  

اتومبیلی با سرعت  - 6
km
h

کرده و اتومبیل با شتاب  مز دیدن مانع بلافاصله تر  راننده بااست  بر روي خط راست در حرکت  108

 )25/1( می ایستد.     m60مسافت  ثابت پس از طی 
 الف ) شتاب ترمز چقدر است؟ 

توقف کامل چند ثانیه طول می کشد؟   ا ت  رمز ت  لحظهاز    )ب

 زمان- کانم کند. معادله  حرکت می  xنشان می دهد که با شتاب ثابت روي محور   ان متحرکی را م ز  -مکان شکل مقابل نمودار    - 7
) 5/1( .را بنویسید  متحرك 

 )75/0(   شود)    صرفنظراز وزن نخ    است (  توسط یک نخ از سقف آویزان  گلوله اي  - 8
 را مقایسه کنید.   T2و   T1نیروي الف) اندازه دو 

 ش یکدیگرند؟ ناکو  ش و نک  T2و   T1 آیا  )ب
 شود؟ می  وارد  جسمیي وزن گلوله به چه  و نیر  واکنش  پ)

F1افقی  نیرويمطابق شکل    - 9


F2 قائم روي  بزرگی نی  حالتبه جعبه وارد می شود اما جعبه همچنان ساکن است اگر در همین  


از   
 )1(   )ثابت    ،( افزایش، کاهش  ؟می کنندیر غیایش کند کمیتهاي زیر چگونه تز صفر شروع به اف

 جعبه   ر ب  دسطح وار  نیروي عمودي الف) اندازه  
  جعبه ی وارد بر  یستای ب ) اندازه نیروي اصطکاك ا

 ي اصطلاك ایستایی و رنیه  یناندازه بیش  )پ
 خالص وارد بر جعبه نیروي    )ت
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 گردد.  می  و در همان راستا بر يدر راستاي افقی به یک دیوار برخورد کرده و با همان تند m/s10با تندي  kg5/1ی به جرم پتو -10

)متوسط وارد بر توپ  نیروي اگر )i N−4000


 )75/0( باشد مدت زمان برخورد توپ به دیوار را به دست آورید .  

 

 )5/1(ارد می کند. و kg 50را به جعبه اي با جرم   F در شکل زیر شخصی نیروي ثابت و افقی -11

F  الف) اگر  N=  )  بیان کنید محاسبهباشد آیا جعبه حرکت می کند ( علت را با انجام 260

  اگر جسم با شتاب )ب
m
s22  نیروي روع به حرکت کند شF   .چقدر باید باشدs k

Ng , / , /
kg

 
= µ = µ = 

 
10 0 5 0 4 

 

  و ثابت cm 30 ناچیز و طول فنري به جرم -12
N
m

 کنیم  آویزان فنر از را kg2 وزنه هاياگر است  آویزان آسانسوري سقف از  400

  شتاب با  آسانسور و
m
s22 رسد؟ می متر سانتی چند  به فنر طول نماید کند را حرکش پایین به رو  

Ng
kg

 
= 

 
10    )1 ( 

 

به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه دارد و ضریب اصطکاك ایستایی بین سطح افقی و پایه نردبان  kg50نردبانی به جرم  -13
3
4   

است بیشترین نیروي که این نردبان می تواند به سطح افقی وارد کند چند نیوتون است؟
Ng
kg

 
= 

 
10    )25/1 ( 

 

واره را در این هزن ماوبرابر شعاع زمین است  4به دور زمین می چرخد و فاصله آن تا سطح زمین  kg 300 به جرم اي ماهواره -14

در سطح زمین  گرانششتاب   . (یدرارتفاع به دست آو
m
s210    1(  ) در نظر بگیرید ( 

 ) 1(   اضافی است)   کلمه 4. ( خالی بنویسید جايزیر گزینه درست را انتخاب کرده و در  ادرداخل ک  کلماتاز  -15

 طبیعی    - داشته وا - افزایش - کاهش - صفر  - تجه خلاف - ته ج هم - بیشینه  

 . یکدیگرند ............. شود سرعت و شتاب .. الف ) وقتی نوسانگر به نقطه تعادل نزدیک می

  سرعت نوسانگر ................. است.یشترین فشردگی را دارد ب رندر لحظه اي که ف رفن  -سامانه جرم  دهحرکت هماهنگ سادر ب)

 .. نام دارند .................سان هایی با اعمال یک نیروي خارجی نوسان هاي .و ن )پ

 . .... می یابد ............... هاي آن نوسان بسامد با افزایش طول یک آونگ ساده کم دامنه  )ت
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ساده انجام می  گ ن اصطکاك حرکت هماهنوسطح افقی بد ر رويکه توسط فن 100gبه جرم  نوسانگريزمان  -معادله مکان  -16
x  به صورت   SIد در ده / cos t= π0 25  )5/2(   است.  10

 را به دست آورید.   تالف ) دوره تناوب حرک

)ثانیه است؟  نوسانگر چند متر بر  يول است تندژ 125/2سانگر کشسانی نو پتانسیلدر لحظه اي که انرژي  )ب )π =2 10  

−/  نوسانگر به مکانلحظه اي پ) در چه 
30 25

 براي بار دوم در اولین نوسان می رسد؟   2

 را بر حسب مکان رسم نمایید.   نوسانگر در  پتانسیل انرژينمودار تغییرات  )ت

 

در سطح این   دامنهساده کم یک آونگ دوره تناوب  استبرابر  جرم زمین و شعاع آن دو برابر شعاع زمین  4اي م سیاره جر -17
 ) 1(  سیاره چند برابر دوره تناوب آن در سطح زمین است؟ 
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